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１．はじめに

北秋田市の概要

北秋田市は、秋田県の県北中央部に位置し、人口約３万６千人、面積は秋田県の約１割を占め沖縄本島
とほぼ同じ大きさの 1,152.5 ㎢を有しています。平成 17 年 3 月 22 日に、鷹巣町・合川町・森吉町・阿仁
町が合併して誕生したまちで、県都秋田市から北東へ約 60 ㎞、東は大館市・鹿角市、西は能代市など県
内主要都市に隣接しています。市北部を横断する米代川中流部の鷹巣盆地を中心として、この盆地と米代
川の支流である阿仁川や小阿仁川等の河川の流域に優れた農地を形成しています。気候は、内陸性で年較
差が激しく、冬季は低温で山間部は積雪量が多いため、森吉地域、阿仁地域は特別豪雪地帯に指定されて
います。
市の中央部には花の百名山である「森吉山」が勇壮にそびえ、春夏の高山植物や秋の色鮮やかな紅葉、
そして冬はスノーモンスターと呼ばれる樹氷と四季折々の美しい景色が八合目まで届くゴンドラに乗って
手軽に楽しむことができます。また、ギネス登録となっております綴子の大太鼓は迫力満点です。

図－１　北秋田市の位置図

写真－１　森吉山の樹氷（スノーモンスター）

写真－２　ギネス認定　綴子の大太鼓

北秋田市における道路管理の取り組み
～ 橋梁長寿命化、道路ストック総点検（舗装）～

秋田県　北秋田市　建設部　建設課
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北秋田市管理道路の現況

北秋田市が管理する道路は、1,133 路線、総実延長は 839,294mとなっています。高度経済成長時代から
これまで大量の道路施設が建設されており、今後、老朽化が急速に進行する橋梁や舗装、トンネルなどの
施設を限られた財源で、適正かつ計画的に維持管理していく必要があります。
今回は、「橋梁長寿命化」、「道路ストック総点検（舗装点検（路面性状調査））」について紹介します。

表－１　北秋田市管理道路の現況（平成 25年 4 月 1 日現在）

道路種別 路線数
実延長
（m）

舗　装　済 構　造　物　数
延　長（m） 率（%） 橋　梁 踏　切 トンネル

１級市道 73 191,291 156,787 82.0 115 13 1
２級市道 59 108,182 92,693 85.7 51 4 1
その他市道 1,001 539,821 328,927 60.9 263 24 6
合計 1,133 839,294 578,408 68.9 429 41 8

２．橋梁長寿命化について

（1）背景と目的

北秋田市が管理する橋梁は、現在 429 橋あり、このうち建設後 50 年を経過する橋梁は、全体の 11％
ですが、20 年後には 73％に増加します。これらの急速に高齢化を迎える橋梁群に対して、修繕や架け
替えに要する費用が大幅に増大することが懸念されているため、より計画的な橋梁の維持管理を行い、
限られた財源の中で効率的に橋梁
を維持していくための取り組みが
不可欠となっています。
そこで本市では、従来の対症療法
型から予防保全型の修繕へと転換
を図り、将来的な財政負担の低減と
平準化及び道路交通の安全性確保
を図ることを目的として、長寿命化
修繕計画を策定しました。

（2）北秋田市橋梁長寿命化修繕計画

１）対象橋梁　
北秋田市が管理する橋長 2ｍ以上
の橋梁のうち、木橋や使用頻度が極
めて少ない橋梁を除く 408 橋を長寿
命化修繕計画の対象橋梁とし、段階
的に計画策定しています。
平成 22 年度には橋長 15 ｍ以上の
139 橋について長寿命化修繕計画を策定しました。橋長 15 ｍ以上の 14 橋、橋長 15 ｍ未満の 255 橋
については平成 25 年度中に全橋梁を対象とした長寿命化修繕計画を策定する予定です。したがって、
2）以降では平成 22 年度策定計画について紹介します。

図－２　架設後 50年経過橋梁数の推移

表－２　長寿命化修繕計画対象橋梁数

全管理橋梁数（橋長 2ｍ以上） 429

うち計画の対象橋梁数 408

うち平成 22 年度計画策定橋梁数（橋長 15 ｍ以上） 139

うち平成 25 年度計画策定橋梁数（橋長 15 ｍ以上）予定 14

うち平成 25 年度計画策定橋梁数（橋長 15 ｍ未満）予定 255
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２）健全度の把握
橋梁の現状を把握し、その安全性や使用性に悪影響を及ぼしている重大な損傷を早期に発見して、
適切な措置をとる事により、安全かつ円滑な交通を確保するため、通常点検、定期点検、異常時点検
を実施し、橋梁の健全度を把握します。
定期点検については、橋長 15 ｍ以上の橋梁は平成 21 年度に初回点検に着手し、平成 26 年度には
2巡目の点検を行う予定です。橋長 15m未満の橋梁については、平成 24 年度に初回点検を行ってい
ます。

図－３　点検の種類と概要

３）長寿命化修繕・架替えに係る費用の縮減に関する方針
計画的かつ予防的な修繕対策へと転換を図り、橋梁の寿命を 100 年間とすることを目標とし、対象
橋梁ごとの概ねの次回点検時期及び修繕内容・時期又は架替時期を計画策定し、修繕及び架替えに要
するコストを縮減します。

４）長寿命化修繕計画による効果
長寿命化修繕計画を策定する
139 橋について、今後 50 年間の
事業費を比較すると、従来の対症
療法型が 292 億円に対し、予防保
全型が 91 億円となり、コスト縮
減効果は 201 億円となります。
また、損傷に起因する通行制限
等が減少し、道路の安全性・信頼
性が確保されます。

（3）修繕工事の実施例

策定した長寿命化修繕計画にもとづき、防災・安全交付金を活用して修繕工事に取り組んでいます。
これまでに、平成 24 年度で 4 橋（補正含む）、平成 25 年度で 2 橋の修繕工事を実施しており、平成

26 年度は 3橋の施工予定です。
　

図－４　長寿命化修繕計画による効果
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A

写真－３　北秋田市で最初に修繕工事した泉流橋

（4）これまでの問題点や今後の課題

①　これまでの取り組みの中で、ⅰ）ほぼすべての橋梁において建設時の設計資料が全く無い、ⅱ）市
の補修工法に関するマニュアル類は無く、また、補修工法選定に対するコンサルタント技術者の考え
方に差異がある、ⅲ）長寿命化修繕計画策定時の補修工事費と実施時工事費が大きく乖離する、ⅳ）
工事着手後に損傷程度や範囲が増大する傾向にある、などが確認されその対応に苦慮しています。
②　当市の取り組みはまだ始まったばかりであり、健全度の将来予測の精度や余寿命の考え方、補修工
法の妥当性、電子データによる情報の蓄積・管理への対応、など多くの課題も抱えています。実行し
た修繕工事や今後進められる定期点検などの結果を踏まえ、長寿命化修繕計画の検証・改善が必要で
す。
③　職員の橋梁点検や橋梁補修工事に対する更なる技術力の向上が必要であり、積極的な技術習得への
取り組みや若手技術者の育成が急務です。同時に、調査、設計を行うコンサルタントや工事を実施す
る建設会社の技術者の技術力向上も重要です。
④　少子高齢化や人口減少等の社会情勢や、合併特例措置が段階的に削減されていくことから、予算の
減少や職員の削減が想定されるため、継続的安定した予算を確保し、計画の持続的な推進のためより
効率的な事業執行が求めらます。
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３．道路ストック総点検（舗装点検（路面性状調査））について

（1）背景

老朽化が進む道路ストックを適確に維持管理し、次世代に引き継ぐためには、施設の点検を確実に実
施し、戦略的に維持管理・更新を進める必要があることから、全国の道路管理者は総力をあげて道路ストッ
ク総点検に取り組んでいます。本市においても、本年度は舗装、トンネル、道路付属物（照明）につい
て点検を進めているところですが、ここでは舗装点検として実施した路面性状調査について紹介します。

（2）舗装点検（路面性状調査）

１）調査概要
修繕の候補箇所を抽出することや、維持管理を効率的に行うために必要な情報を得ることを目的と
して、ひび割れ、わだち掘れ、平坦性の３要素を測定するものです。本市では、修繕が必要と考えて
いた４路線、全延長 7kmについて、平成 25 年春期に最初の路面性状調査を実施しました。

２）測定方法
「舗装調査・試験法便覧（財団法人日本道路協会）」（平成 19 年 6 月）に準じて行うこととし、移動
計測車両による測量システム（Mobile Mapping System、以下「MMS」という）を用いて測定しました。
所定の精度を確保するため、次の条件を満足させました。
①　使用するMMSは、公共測量の実績を有する機材を使用。
②　取得する画像データは 1つのカメラの画素数が
500 万画素で前方 2方向以上の画像取得が行える。
③　位置の取得のためにGPS 干渉測位方式（FKP）
による位置情報の取得および補正を行う。
④　レーザ測距装置は 1度間隔で最小点密度は 50
点 / ㎡以上取得でき、相対精度で 1.0cm以内が確
保できる。
⑤　計測は、昼間に一般車両に追従する速度で行い、
上下線を実施する。

３）路面性状値の算出
　①　ひび割れ率の算出

計測にて得られた道路静止画像を高精度 3次元図化システム上に展開した後、50cmメッシュを
重畳させ、ひび割れの発生している箇所のチェックを行う。10m間隔でひび割れ率を算出し、評
価単位 100mごとに平均ひび割れ率を算出しました。（図－５）
②　わだち掘れ計測
計測されたレーザー点群データより 50cm間隔にて横断面を作成し、横断面より左右のわだち掘
れ深さ量を計測し、100mごとの評価単位で平均わだち掘れ量として把握しました。（図－６）
③　縦断凹凸（IRI：International Roughness Index）の評価
計測されたレーザー点群データから車両中心に対して車道外側線側に 1ｍオフセットした縦断方
向の標高値を 25cm間隔で取得し、100mごとの縦断凹凸の評価を行いました。

写真－４　モービルマッピングシステム（MMS）
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図－５　ひび割れ評価画面表示例 図－６　わだち掘れ評価画面表示例

４）調査結果　
全区間について
わだち掘れの損傷
度は小さいが、ひ
び割れ率 40％以
上の補修が必要な
箇所が調査区間の
約 50％となることが確認され、定量的に路面状態の
把握や修繕候補箇所の抽出が可能となりました。
これを踏まえて、４路線の修繕工事に着手し、内 3
路線については平成 25 年度中に完了させました。

（3）今後の課題

①　設計ＣＢＲや舗装構成などの舗装基礎データが無い
ため、今回の点検結果などで可能な範囲で把握し、継
続的にデータの蓄積を図って将来の舗装管理に役立て
ていくことが必要です。
②　管理道路延長が膨大で、幹線道路から狭隘な生活道路、もしくは急峻な山岳道路まで多岐にわたる
ため、点検対象路線を絞り込むことも必要と考えます。
③　路面性状調査で蓄積されるデータを分析し、ライフサイクルコストの最小化や予算の平準化が可能
な舗装の維持管理計画の策定が必要です。

４．おわりに

道路管理に求める市民ニーズは多種多様で数多く寄せられおり、これにできるだけ応える努力をしてい
るところです。また、施設の老朽化進展は避けられないが、将来にわたって持続的かつ良質な道路サービ
ス提供のため、橋梁や舗装をはじめとした道路施設の良好な維持管理に努めていきたいと考えています。

表－３　路面性状調査結果一覧表
延長 (m)

写真－５　舗装現況と計測された路面性状値



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF65e57d4c537052377528>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


