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はじめに
日本は路車協調システムを世界に先駆けて実運用が開

始され、車載器（ETC2.0 サービス用の車載器）を購入

すれば誰でも路車協調サービス（ITS サービス）を受け

ることができる。しかし、欧州や米国では、ITS のサー

ビスは主にETC（Electric Toll Collection）だけで、路

車協調サービスはまだ実運用になっていない。この様な

ことから、日本は ITS 技術では世界の先を進んでいる

と思われる。

日本は ITS の最新動向を調査するとき、欧州や米国

の研究開発の動向に着目する事が多く、アジア諸国にお

ける ITS の最新動向にはほとんど注目していない。だが、

日本から近い国（韓国、台湾そして中国）でも ITS に

ついて研究開発が行われ、日本と同様の技術やサービス

1 だけでなく、外国の市場を意識した技術やサービスの開

発が行われている。韓国や台湾は、日本よりも ITS 技

術開発のスタートは遅かったが、現在の両国の ITS 技

術は、日本と同等レベルに近づき、国外への市場展開を

考えて研究開発を行っている。そこで、韓国と台湾の協

調システムの技術開発動向について調査した。

韓国・台湾の協調システム
韓国と台湾は自国の交通事故削減を目標に ITS 技術

（車車間・路車間の協調システム）を開発し、ITS 技術

によって交通事故の削減を目指している。韓国と台湾の

交通事故に関するデータを日本と対比できるように、表

１に韓国と日本の交通事故データ、表２に台湾と日本の

交通事故データを示す。
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表 1　韓国と日本の交通事故データ

アジアの協調システムの動向
～韓国・台湾のV2X～　

中村　徹
ITS・新道路創生本部

日本の路車協調システムは世界に先駆けて実運用されている。欧州では 2012 年の ITS 世界会議ウィーン大会で路車

協調システムのデモンストレーションが実施されたが、本格的な実運用はまだである。また、米国の協調システムは車

車間の研究開発が先に行われ、路車間は 2017 年の ITS 世界会議モントリオールでデモンストレーションが実施された。

アジア地域において、協調システムの研究開発は日本だけでなく韓国や台湾でも行われている。両国で実施されてい

る協調システムの研究開発は、日本よりもスタートは遅いが、日本・欧州そして米国で開発されたシステムや国際会議

で実施されたデモンストレーションを参考にして、その技術の向上は実運用ができるほどの状態であり、両国の技術動

向は見過ごすことができない。

本報告では、韓国と台湾で行われている車車間・路車間の協調システムの実証実験や開発動向について調査した内容

について報告する。
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ステム構築、運用、規格そして影響分析を行った。この

プロジェクトは、大田 ‒ 世宗間の 87.8km（高速道路

26km、都市部道路 2.9km、地方道路 58.9km）の道路を

利用して 2014 年７月～ 2017 年７月まで 15 の車車・路

車協調サービスを実施した。韓国政府は 2020 年までに

全ての高速道路に路車協調サービスのシステムを導入す

る計画である。

C-ITS の実現に向けては、高速道路と一般道の路側機

の設置は国で行い、管理・運営を韓国高速道路公社が行

う事となっている。

●C-ITS のサービス内容
C-ITS のサービスは、高速道路と一般道路の両方の道

路でサービスの提供が行われる予定で、車車間・路車

間・歩車間の 15 種類のサービスが考えられている。サ

ービスの内容を図３と表５に示す。

前方衝突警報には、前車急ブレーキ警報と前方低速車

情報の２種類がある。また、上記のサービス以外に、高

速道路の合流注意情報が追加されている。

２−２　台湾の協調システム

台湾も韓国と同様に交通事故が多いため、交通事故削

減のためにV2X（車車、路車など車と接続）の協調シ

また、両国で研究開発されて

いる ITS 技術は、世界で共通と

なり得るシステムを基本に開発

を行っている。自国で開発した

機器をそのまま国外へ販売する

ことも視野に入れて技術、サー

ビスの開発を行っている。

車両台数を基準に事故件数を

見ると、日本よりも韓国（事故

件数は日本の約 1.3 倍）と台湾

（事故件数は約６倍）の交通事故

件数は多く、韓国と台湾にとっ

て交通事故の削減は急務である

ことがわかる。

２−１�　韓国の協調シス
テム

韓国では交通事故、渋滞、大

気汚染の課題があり、これらを減らす目的で協調 ITS

サービス（以下：C-ITS）の技術開発と全国展開を 2014

年～ 2020 年の短期計画、2021 年～ 2025 年の中期計画

そして 2026 年～ 2030 年の長期計画を立てている。

C-ITS は 5.9GHz（WAVE）の通信を利用して、路車協

調サービス、車車協調サービスそして歩車協調サービス

を検討している。

C-ITS の実現に向けて、2014 年７月～ 2017 年７月（当

初予定は 2016 年 12 月まで）にパイロットプロジェクト

がソウルから南へ約 100km、バスで１時間半～２時間

の世宗特別自治市（韓国の中央官庁が集まる行政中心複

合都市）と大田広域市で実施された。

※  C-ITS は Cooperative Intel l igent Transport 

Systems の略語

●C-ITS
C-ITS は短期（2014 年～ 2020 年、この内 2014 年～

2016 年をパイロットプロジェクト）、中期（2021 年～

2025 年）そして長期（2026 年～ 2030 年）に分けて計画

されている協調 ITS サービスである。それぞれの目標

を表３に示す。

パイロットプロジェクトは韓国の国土交通省が主導し、

韓国高速道路公社、ITS 韓国そして韓国交通研究所がシ
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表 2　台湾と日本の交通事故データ
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（出典：http://www.c-its.kr/english/getMain.do）
図�１　C-ITS の組織図
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表４　C-ITS パイロットプロジェクト概要
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（出典：http://www.c-its.kr/english/getMain.do）
図２　パイロットプロジェクトの場所
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（出典：http://www.c-its.kr/english/service.do）
図３　C-ITS のサービスイメージ図
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１

ている。

路側機の構成は、CCDカメラ、レーダー、5.9GHz ア

ンテナ（DSRC）そして処理端末である。

注意喚起情報の提供は、「レーダー」で車両の動きを

検知し、左方向から車両が接近している場合や車両が追

突しそうな場合（追突の予測）を路側機の「処理端末」

で判断し、注意情報を「注意喚起情報板」に表示させ、「車

載器」に情報を送信する。

● iRoadSafe のサービス内容
iRoadSafe のサービスは、高速道路と一般道路の両方

の道路でサービスの提供が行われる予定で、車車間・路

車間・歩車間の 15 種類のサービスが考えられている。

サービスの内容を図８に示す。下記以外に路面電車交差

注意情報もある。

今後の計画
韓国と台湾の協調システムの通信メディアは、欧州や

米国で今後利用させるであろうWAVE（5.9GHz）を採

用している。2017 年の ITS 世界会議モントリオール大

3

ステム（以下： iRoadSafe）を導入し、運転手や歩行者

に対して注意喚起情報の提供を行っている。台湾の協調

システムは 2009 年から車載器の開発を行い、2017 年に

開発された車載器はルームミラー型となっている。また、

交通事故を未然に防ぐ安全安心のシステムとして、歩行

者・自転車・オートバイも注意喚起情報を受け取れるポ

ータブル端末も開発されている。

● iRoadSafe
iRoadSafe（台湾の協調システム）は、台湾の４市で

実験を行っている。場所は図６を参照。

実験場所は、交通量が多くて事故が多い箇所が選ばれ
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表５　C-ITS のサービス内容
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図６　実験場所
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図５　ポータブル端末 � 
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図４　台湾の車載器
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３−２　台湾の今後の計画

現在は実験中のため、システムの

管理は ITRI（工業技術研究院：台

湾政府が設立した研究機関）が行い、

パソコンで常に監視（注意喚起を表

示させた回数、追突を予測した回数

が記録）できる状況となっている。

実運用（時期は未定）ではシステム

は市が管理・運用する予定となって

いる。将来的には機器を外国へ販売

することを想定している。

2019 年に路車協調システムによる

自動運転の実験施設が完成する予定

であり、iRoadSafe の技術が利用さ

れると思われる。（台湾には車メーカーがないので、イ

ンフラ設備をメインに自動運転について研究・試験を実

施予定）

おわり
協調システムは各国で検討されているがまだ実運用に

は至っていない。だが、日本以外の各国の共通部分は通

信メディアにWAVE（5.9GHz）を利用しているところ

である。韓国と台湾はWAVEを用いたシステムや機器

を開発し、自国の展開だけでなく外国への市場展開も視

野に研究開発を行っている。

ITS の研究開発動向について、日本としては欧州や米

国に注目するだけでなく、近隣の韓国と台湾についても

注目した方が良いと思われる。また、中国の ITS の技

術開発動向にも注目する必要があると考える。

4

会では、韓国のメーカーが路車協調システムのデモンス

トレーションで欧州企業にWAVE（5.9GHz）のアンテ

ナを供給していた。

韓国と台湾は自国の市場が限られているので、国内の

展開だけでなく外国への市場展開を考えて協調システム

を製作していると思われる。

３−１　韓国の今後の計画

協調システム用の車載器は、試験段階なのでまだ高価

なため自動車への装着には長い時間が必要と思われる。

路側インフラは政府主導で整備を進める方針で、高速道

路と一般道路の路側インフラおよびサービスの整備と運

用は韓国道路公社が任されることとなっている。

将来的な構想としては、現代自動車（HYUNDAI）や

起亜自動車（KIA）の新車には、最初からWAVE

（5.9GHz）のシステムを搭載した車両を販売する予定と

のこと。

図８　iRoadSafe のサービス

 6 

 
㡑ᅜࡢ‴ྎ༠ㄪࡢ࣒ࢸࢫࢩ㏻ಙ࣓ࠊࡣࢹḢᕞࡸ⡿ᅜ࡛ᚋ⏝࠺ࢁ࠶࡛ࡿࡏࡉ WAVE㸦5.9GHz㸧

2017ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏝᥇ࢆ ᖺࡢ ITS ୡ⏺㆟࣮ࣔࣥࣝ࢜ࣜࢺ࡛ࠊࡣ㡑ᅜࡀ࣮࣮࣓࢝ࡢ㊰㌴༠ㄪࢸࢫࢩ

Ḣᕞᴗ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡢ࣒ WAVE㸦5.9GHz㸧ࢆࢼࢸࣥࡢ౪⤥ࠋࡓ࠸࡚ࡋ 
㡑ᅜࡣ‴ྎ⮬ᅜࡢᕷሙࡀ㝈ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽᅜෆࡢᒎ㛤ࡃ࡞࡛ࡅࡔእᅜࡢᕷሙᒎ㛤࡚࠼⪄ࢆ༠ㄪ

 ࠋࡿࢀࢃᛮ࠸࡚ࡋ〇సࢆ࣒ࢸࢫࢩ
 
3-1㸬㡑ᅜࡢᚋࡢィ⏬ 
༠ㄪࡢ⏝࣒ࢸࢫࢩ㌴㍕ჾࠊࡣヨ㦂ẁ㝵ࡔࡲ࡛ࡢ࡞㧗౯ࡵࡓ࡞⮬ື㌴ࡢ╔╔ࡣ㛗࠸㛫ࡀᚲせ

ᛮࠋࡿࢀࢃ㊰ഃࡣࣛࣇࣥᨻᗓᑟ࡛ᩚഛࢆ㐍ࡿࡵ᪉㔪࡛ࠊ㧗㏿㐨㊰୍⯡㐨㊰ࡢ㊰ഃࡧࡼ࠾ࣛࣇࣥ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡇࡿࢀࡉ௵ࡀ♫㡑ᅜ㐨㊰බࡣ⏝㐠ഛᩚࡢࢫࣅ࣮ࢧ
ᑗ᮶ⓗ࡞ᵓࠊࡣ࡚ࡋ⌧௦⮬ື㌴㸦HYUNDAI㸧ࡸ㉳ள⮬ື㌴㸦KIA㸧ࡢ᪂㌴ࠊ᭱ࡣ ࡽึ WAVE

㸦5.9GHz㸧ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢᦚ㍕ࡓࡋ㌴୧ࢆ㈍ࡿࡍணᐃࠋࡇࡢ 
 
3-2㸬ྎ‴ࡢᚋࡢィ⏬ 
⌧ᅾࡣᐇ㦂୰ࡣ⌮⟶ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡵࡓࡢ ITRI㸦ᕤᴗᢏ⾡◊✲㝔㸸ྎ‴ᨻᗓࡀタ❧ࡓࡋ◊✲ᶵ㛵㸧ࡀ

࡞ἣ≦ࡿࡁグ㘓㸧࡛ࡀᅇᩘࡓࡋ ணࢆ✺㏣ࠊᅇᩘࡓࡏࡉ♧⾲ࢆど㸦ὀពႏ㉳┘ᖖ࡛ࣥࢥࢯࣃࠊ࠸⾜

ᶵࡣᑗ᮶ⓗࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ணᐃࡿࡍ⏝㐠࣭⌮⟶ࡀᕷࡣ࣒ࢸࢫࢩࡣᮍᐃ㸧࡛ࡣᐇ㐠⏝㸦ᮇࠋࡿ࠸࡚ࡗ

ჾࢆእᅜ㈍ࢆࡇࡿࡍᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
2019 ᖺ㊰㌴༠ㄪࡿࡼ࣒ࢸࢫࢩ⮬ື㐠㌿ࡢᐇ㦂タࡀᡂࡿࡍணᐃ࡛ࠊࡾ࠶iRoadSafe ࡀ⾡ᢏࡢ

⏝ࡿࢀࡉᛮࠋࡿࢀࢃ㸦ྎ‴ࡣ㌴࣓࣮ࣛࣇࣥࠊ࡛ࡢ࠸࡞ࡀ࣮࢝タഛ࣓ࣥࢆ⮬ື㐠㌿࡚࠸ࡘ

◊✲࣭ヨ㦂ࢆᐇணᐃ㸧 
⾲ 6 ᪥ᮏࠊ㡑ᅜࡢ‴ྎࠊẚ㍑ 

 ྎ‴ 㡑ᅜ ᪥ᮏ 
㏻ಙ࣓5.9 ࢹ GHz 5.9 GHz 5.8 GHz IR 
ᑐ㇟㐨㊰ 㧗㏿㐨㊰୍ࠊ⯡㐨 㧗㏿㐨㊰୍ࠊ⯡㐨 㧗㏿㐨㊰ ୍⯡㐨 
≧ἣ ヨ㦂୰ ヨ㦂୰ ᐇ㐠⏝ ᐇ㐠⏝ 
V2X V2V 

V2I 
V2P (person) 

V2V 
V2I 

V2I V2I 

 
 
༠ㄪྛࡣ࣒ࢸࢫࢩᅜ᳨࡛ウࡔࡲࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉᐇ㐠⏝ࠊࡀࡔࠋ࠸࡞࠸࡚ࡗ⮳ࡣ᪥ᮏ௨እྛࡢᅜࡢඹ㏻

㒊ศࡣ㏻ಙ࣓ࢹ WAVE㸦5.9GHz㸧ࢆ⏝ࠋࡿ࠶࡛ࢁࡇࡿ࠸࡚ࡋ㡑ᅜࡣ‴ྎ WAVE ࡓ࠸⏝ࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㛤Ⓨ✲◊ど㔝ࡶᕷሙᒎ㛤ࡢእᅜࡃ࡞࡛ࡅࡔᒎ㛤ࡢᅜ⮬ࠊࡋ㛤Ⓨࢆᶵჾࡸ࣒ࢸࢫࢩ
ITS ‴ྎ㡑ᅜࡢ㏆㞄ࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡍ┠ὀ⡿ᅜࡸḢᕞࡣ࡚ࡋ᪥ᮏࠊ࡚࠸ࡘ㛤Ⓨືྥ✲◊ࡢ

ࡢ୰ᅜࠊࡓࡲࠋࡿࢀࢃᛮ࠸Ⰻࡀ᪉ࡓࡋ┠ὀࡶ࡚࠸ࡘ ITS ⪄ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ┠ὀࡶᢏ⾡㛤Ⓨືྥࡢ

 ࠋࡿ࠼
௨ୖ 

表６　日本、韓国、台湾の比較
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